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Los cromosomas de Sarasinula linguaeformis 
(Semper, 1885) (Gastropoda, Veronicellidae) 

The chromosomes of Sarasinula linguaeformis (Semper, 
1885) (Gastropoda, Veronicellidae) 

Ana Maria ALDERETE DE MAJO, Ana Claudia MERCADO LACZKO 
y Eugenia Maria USANDIVARAS* 

RESUMEN 

Se realizo el analisis cromosomico y cariotipico de Sarasinula linguaeformis (Semper, 
1985), especie citada por vez primera para Tucuman y Argentina. 

Se emplearon 48 ejemplares, recolectados en San Miguel de Tucuman, que fueron pro- 
cesados como sigue: administracion de colchicina por via oral y procesamiento de la 
gonada hermafrodita segun la tecnica de “air-drying” modificada para oligoquetos tern- 
colas y puesta a punto para gasteropodos terrestres en la presente investigation. 

El analisis de las premetafases y metafases gonadales permitio observar los cromoso¬ 
mas muy pequenos y contraidos, en un numero modal de 2n= 34, lo que fue corrobo- 
rado por los 17 bivalentes en paquitene y diacinesis. El cariotipo fue realizado sobre 
bivalentes en paquitene, en el que se identificaron 4 con cinetocoro en la region medial 
(uno de ellos frecuentemente asociado al nucleolo), 4 en la submedial, 5 en la subtermi¬ 
nal y 4 en la terminal. 

ABSTRACT 

Chromosomal and karyological analysis were conducted on samples of Sarasinula lin¬ 
guaeformis (Semper, 1885), collected in San Miguel de Tucuman, Argentina. The species 
is here included in the fauna of Argentina and mentioned for the first time for the province 
of Tucuman. 

Forty-eight specimens were collected and treated as follow: colchicine solution adminis¬ 
tration by oral way and processing the hermaphrodite gonad according to the air-drying 
method for terrestrial Oligochaeta, modified for terrestrial Gastropoda. 

The study of gonial prometaphases and metaphases showed contracted and short chro¬ 
mosomes, with a modal number 2n= 34, which was proved by the 17 pachytene and dia- 
kinesis bivalents. The karyotype was made with pachytene bivalents in which 4 bivalents 
with the kinetochore in the medial region (one of them frecuently associate to the nucleo¬ 
lus), 4 in the sub-medial, 5 in the subterminal and 4 in the terminal, were identified. 


PALABRAS CLAVE: Gastropoda, Veronicellidae, Sarasinula linguaeformis , cromosomas, cariotipo, biva¬ 
lentes en paquitene. 

KEY WORDS: Gastropoda, Veronicellidae, Sarasinula linguaeformis, chromosomes, karyotype, pachyte¬ 
ne bivalents. 
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INTRODUCTION 

La especie estudiada, Sarasinula lin- 
guaeformis (Semper, 1885), pertenece a la 
familia Veronicellidae (Mollusca, Gastro¬ 
poda), la cual esta representada en Ame¬ 
rica desde el Sur de Estados Unidos 
hasta el Sur de Argentina y Chile, predo- 
minando en Antillas, Norte de los Andes 
y Sur de Brasil (Thom£, 1975). 

El numero cromosomico y el analisis 
cariotfpico pueden proveer una informa- 
cion de considerable importancia para la 
evaluacion de relaciones filogeneticas y 
la ubicacion de especies relacionadas. El 
concepto de cromosomas compartidos 
entre taxones mas o menos proximos, 
constituye el criterio basico para estable- 
cer el grado de proximidad esperffica o 
generica a nivel cromosomico (Dulout, 
1979). Dichos estudios en Mollusca en 
general y en Gastropoda en particular, 
fueron hechos en base a tecnicas histolo- 
gicas clasicas y de frotis, generalmente 
en gonada. De todos ellos se puede ex- 
traer una information importante con- 
cerniente fundamentalmente a la citota- 
xonomia y solo algunos trabajos inclu- 
yen aspectos citogeneticos (Patterson y 
Burch, 1978). Otro problema que se ha 
presentado en este tipo de estudios esta 
referido a la morfologia de los cromoso¬ 
mas metafasicos, la que no permite en al¬ 
gunos casos, debido al tamano pequeno 
y alto grado de contraction ostentado 
por ellos, un analisis exhaustivo al punto 
de la confeccion de cariotipos (Burch, 
1960; Rivay Vidal, 1973). 

Al considerar los numeros cromoso- 
micos en varios grupos de Euthyneura, 
en lineas generates, puede decirse que el 
numero haploide de los Opisthobranchia 
es menor a 18, el de los Basommatop- 
hora 18 y el de los Stylommatophora, 
mayor que 18 (Burch, 1960). Con res- 
pecto a los Soleolifera, hay una escasa in¬ 
formacion valorable sobre el numero 
cromosomico per se, basada en n= 16, 17 
y 18 (Patterson, 1969). 

En cuanto a Sarasinula linguaeformis , 
no existe antecedente alguno sobre el nu¬ 
mero cromosomico ni el analisis cariotf- 
pico. Es por ello que se ha abordado su es- 
tudio en base a tecnicas empleadas por 


vez primera en oligoquetos terrfcolas por 
el primer autor de este trabajo (datos pro- 
pios) y puestas a punto para gasteropo- 
dos terrestres en la presente investigation. 

MATERIAL Y METODOS 

Especie estudiada: Sarasinula linguae¬ 
formis (Semper, 1885) (ver Alderete de 
Majo, 1996) 

Datos de recogida: Los 48 ejemplares 
empleados fueron recolectados en el 
Parque Batalla de Tucuman, San Miguel 
de Tucuman, Argentina, durante los 
anos 1990 y 1991, incluyendo las cuatro 
estaciones. 

Los ejemplares fueron procesados 
individualmente, segun los pasos que se 
detallan en Alderete de Majo (1996). 

RESULTADOS 

El analisis de las premetafases y 
metafases gonadales (Figs. 1-3) permitio 
observar los cromosomas muy pequenos 
y contrafdos, con un numero modal de 
2n= 34, lo que fue corroborado por los 17 
bivalentes en paquitene y diacinesis 
(Figs. 4-6). Debido a que la morfologia 
de los cromosomas metafasicos no per¬ 
mitio un analisis exhaustivo al punto de 
la confeccion de cariotipos, estos fueron 
elaborados con los bivalentes en paqui¬ 
tene. Es asf que se han identificado 4 
bivalentes con cinetocoros en la region 
medial, 4 en la submedial, 5 en la subter¬ 
minal y 4 en la terminal (Tabla I y Fig. 7). 
Los resultados obtenidos implican una 
clasificacion ordenada en grupos y no 
una identificacion individual absoluta de 
los bivalentes. Sin embargo, ciertos 
hechos son destacables y merecen aten- 
cion: 

Algunos cromomeros se manifesta- 
ron como zonas heteropicndticas positi- 
vas, debido a su mayor grado de espira- 
lizacion y condensacion del ADN, sir- 
viendo como marcas de identificacion 
cromosomica. 

Se han observado "knobs" o nudos 
terminates en tres de los bivalentes (1, 6 
y 12). 
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Figuras 1-6. Cromosomas de Sarasinula linguaeformis. 1, 2: metafases goniales. Tincion 
Giemsa. 3: premetafases goniales. Tincion Giemsa. 4: bivalentes en paquitene correspondien- 
tes a 2 nucleos; n: nucleolo; b: bivalente asociado al nucleolo. Tincion Giemsa. 5: bivalentes 
en paquitene. Tincion Giemsa. 6: bivalentes en diacinesis. Tincion Giemsa. Escalas, 1, 2, 4-6: 
5,3 pm; 3: 6,5 pm. 

Figures 1-6. Sarasinula linguaeformis chromosomes. 1, 2: gonial metaphases. Giemsa stai¬ 
ning. 3: gonial premetaphases. Giemsa staining. 4: pachytene bivalents corresponding to two 
nuclei ; n: nucleole; b: bivalent associated to the nucleole. Giemsa staining. 5: pachytene biva¬ 
lents. Giemsa staining. 6: diakinesis bivalents. Giemsa staining. Scale bars, 1, 2, 4-6: 5.3 pm; 
3: 6.5 pm. 
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Tabla I. Analisis morfometrico de los 17 bivalentes en paquitene. BC: longitud del brazo corto 
(cm); Tamano: longitud total (cm); IB: fndice de brazos; Denomination: m (medial), sm (sub- 
medial), st (subterminal), t (terminal). 

Table I. Morphometric analysis of the seventeen pachytene bivalents. BC: short arm length 
(cm); Tamano: whole length (cm); IB: arm index; Denomination: m (medial), sm (submedial), 
st (subterminal), t (terminal). 


Bivalentes n Q 

BC 

Tamano 

IB 

Denominacion 

1 

1,30 

2,75 

47,27 

m 

2 

0,90 

3,70 

24,32 

st 

3 

0,70 

2,90 

24,13 

st 

4 

0,40 

4,40 

9,10 

t 

5 

0,20 

2,50 

8,00 

t 

6 

1,10 

2,40 

45,83 

m 

7 

1,00 

2,20 

45,45 

m 

8 

0,70 

2,20 

31,81 

sm 

9 

0,70 

2,10 

33,33 

sm 

10 

0,50 

2,30 

17,39 

st 

11 

0,40 

1,90 

21,05 

st 

12 

0,50 

1,20 

41,66 

m 

13 

0,45 

1,50 

30,00 

sm 

14 

0,45 

1,40 

32,14 

sm 

15 

0,25 

1,10 

22,72 

st 

16 

0,15 

1,40 

10,71 

t 

17 

0,10 

1,50 

6,66 

t 


Frecuentemente se ha observado la 
asociacion de uno de los bivalentes al 
nucleolo, que segun la longitud, la posi¬ 
tion del cinetocoro y la presencia de un 
nudo terminal, se trataria del numero 6. 

DISCUSION Y CONCLUSIONS 

Los resultados obtenidos permitieron 
realizar el analisis de los cromosomas en 
distintas etapas divisionales de celulas 
germinales masculinas; determinar por 
vez primera el numero cromosomico de 
Sarasinula linguaeformis y realizar el cario- 
tipo en base a los bivalentes en paquitene 
de celulas gonadales. Al respecto cabe 
hacer las siguientes consideraciones: 

El analisis de los cromosomas pre- 
senta algunas coincidencias con Burch 
(1960), referidas a sus descripciones de 
los cromosomas en celulas gonadales 
masculinas de algunos gasteropodos pul- 
monados acuaticos (Basommatophora). 
Entre ellas se destacan, la disposition de 


los cromosomas en "bouquet" en paqui¬ 
tene, la mayor frecuencia de esta etapa y 
su facil detection. 

En cuanto al pequeno tamano y al alto 
grado de contraction de los cromosomas 
metafasicos, los resultados concuerdan 
con los abordados por varios autores. En¬ 
tre ellos deben ser senalados los trabajos 
de Burch (1960) y Rivay Vidal (1973), en 
relation a los cromosomas de la babosa te- 
rrestre Vaginula solea d'Orbigny, quienes se 
refirieron a la dificultad del estudio de los 
cromosomas mitoticos de gasteropodos 
pulmonados, por las causas arriba enun- 
ciadas. Sin embargo, tal situation se habria 
presentado a la mayorfa de los investiga- 
dores que trabajaron con material de este 
tipo, ya que sus resultados no incluyen, en 
general, la elaboration de cariotipos. En 
efecto, son pocos los autores quienes lo in- 
tentaron; entre ellos se destacan Inaba 
(1953), Burch (1962), Natarajan y Burch 
(1966) y Rainer (1967). 

La confection de cariotipos en base a 
los bivalentes en paquitene de celulas 
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